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0$+$70$�*$1'+,�81,9(56,7<

1RWLILFDWLRQ

�7LPH�7DEOH�IRU�WKH�,,,�6HPHVWHU�0�6F���&66��������$GPLVVLRQ�5HJXODU��������������	������
DGPLVVLRQV�VXSSOHPHQWDU\��GHJUHH�H[DPLQDWLRQV��1RYHPEHU�����

5HI���1RWLILFDWLRQ�QR�������($���������($��GDWHG�����������

7LPH�WDEOH

�7LPH��������DP�WR�������SP�RQ�DOO�GD\V��

)$&8/7<�2)�6&,(1&(

�0$7+(0$7,&6
6XEMHFW

0(�������$GYDQFHG�&RPSOH[�$QDO\VLV

0(�������3DUWLDO�'LIIHUHQWLDO�(TXDWLRQV

0(�������0XOWLYDULDWH�&DOFXOXV�DQG�,QWHJUDO�7UDQVIRUPV

0(�������)XQFWLRQDO�$QDO\VLV

0(�������2SWLPL]DWLRQ�7HFKQLTXH

&+(0,675<

&+�������6WUXFWXUDO�,QRUJDQLF�&KHPLVWU\

&+�������2UJDQLF�6\QWKHVHV

&+�������&KHPLFDO�.LQHWLFV��6XUIDFH�&KHPLVWU\�DQG�&U\VWDOORJUDSK\

&+�������6SHFWURVFRSLF�0HWKRGV�LQ�&KHPLVWU\

3RO\PHU�&KHPLVWU\

&+�������6WUXFWXUDO�,QRUJDQLF�&KHPLVWU\

&+�������&RQFHSWV�RI�3RO\PHU�&KHPLVWU\

&+�������&KHPLFDO�.LQHWLFV�DQG�6XUIDFH�&KHPLVWU\

�&+�������6SHFWURVFRSLF�0HWKRGV�LQ�&KHPLVWU\
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$QDO\WLFDO�&KHPLVWU\

&+�������6WUXFWXUDO�,QRUJDQLF�&KHPLVWU\

&+�������2UJDQLF�6\QWKHVHV

&+�������6HOHFWHG�7RSLFV�LQ�3K\VLFDO�&KHPLVWU\

�&+�������6SHFWURVFRSLF�0HWKRGV�LQ�&KHPLVWU\

$SSOLHG�&KHPLVWU\�

&+�������$GYDQFHG�6\QWKHWLF�2UJDQLF�&KHPLVWU\

&+�������(VVHQWLDO�2LOV�DQG�$URPDWLFV

�&+�������3K\VLFDO�&KHPLVWU\�

&+�������6SHFWURVFRSLF�0HWKRGV�LQ�&KHPLVWU\

0�6F�3KDUPDFHXWLFDO�&KHPLVWU\

&+�������'UXJ�'HVLJQ�DQG�3KDUPDFRORJ\

&+�������6\QWKHWLF�DQG�%LRLQRUJDQLF�&KHPLVWU\

&+�������3K\VLFDO�&KHPLVWU\

�&+�������6SHFWURVFRSLF�0HWKRGV�LQ�&KHPLVWU\

��%27$1<
%<�������5HVHDUFK�0HWKRGRORJ\��0LFUR�WHFKQLTXH��%LRVWDWLVWLFV�DQG�%LRSK\VLFDO�
,QVWUXPHQWDWLRQ

%<�������%LRWHFKQRORJ\��%LRLQIRUPDWLFV�DQG�%LRQDQRWHFKQRORJ\

%<�������$QJLRVSHUP�7D[RQRP\��(FRQRPLF�%RWDQ\�DQG�(WKDQRERWDQ\

%<�������(QYLURQPHQWDO�6FLHQFH

=22/2*<

=/�������$QLPDO�3K\VLRORJ\

=/�������&HOO�DQG�0ROHFXODU�%LRORJ\

=/�������%LRSK\VLFV�,QVWUXPHQWDWLRQ�DQG�%LRORJLFDO�7HFKQLTXHV

=/�������,PPXQRORJ\
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�67$7,67,&6

^dϱϬϬϯϬϭ͗dĞƐƚŝŶŐ�ŽĨ�,ǇƉŽƚŚĞƐĞƐ

^dϱϬϬϯϬϮ͗�ĞƐŝŐŶ�ĂŶĚ��ŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ��ǆƉĞƌŝŵĞŶƚƐ

^dϱϬϬϯϬϯ͗DƵůƚŝǀĂƌŝĂƚĞ��ŶĂůǇƐŝƐ

^dϱϬϬϯϬϰ͗dŝŵĞ�^ĞƌŝĞƐ��ŶĂůǇƐŝƐ

^dϬϭϬϯϬϭ͗^ƚĂƚŝƐƚŝĐĂů��ŽŵƉƵƚŝŶŐ�///�hƐŝŶŐ�Zͬ^W^^ͬD�d>��

�3+<6,&6

W,ϬϭϬϯϬϭ͗YƵĂŶƚƵŵ�DĞĐŚĂŶŝĐƐͲ//

W,ϬϭϬϯϬϮ͗�ŽŵƉƵƚĂƚŝŽŶĂů�WŚǇƐŝĐƐ

W,ϬϭϬϯϬϯ͗�ƚŽŵŝĐ�ĂŶĚ�DŽůĞĐƵůĂƌ�WŚǇƐŝĐƐ

W,ϴϬϬϯϬϭ͗�ŝŐŝƚĂů�^ŝŐŶĂů�WƌŽĐĞƐƐŝŶŐ

W,ϴϭϬϯϬϭ͗^ŽůŝĚ�^ƚĂƚĞ�WŚǇƐŝĐƐ�ĨŽƌ�DĂƚĞƌŝĂůƐ

W,ϴϮϬϯϬϭ͗WƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ�ŝŶ�:�s��ĂŶĚ�,dD>
0�6F�3+<6,&6��0$7(5,$/�6&,(1&(�

3+�������6WDWLVWLFDO�3K\VLFV�DQG�$VWURSK\VLFV

3+�������1XPHULFDO�0HWKRGV�LQ�3K\VLFV

3+�������$GYDQFHG�4XDQWXP�0HFKDQLFV

3+�������7KLQ�)LOP�6FLHQFH�DQG�&U\VWDO�*URZWK�7HFKQLTXHV

+20(�6&,(1&(�;��$��&+,/'�'(9(/230(17�$1'�%(+$9,285�6&,(1&(

+6�������&KLOGUHQ�ZLWK�6SHFLDO�QHHGV

+6�������&RPPXQLFDWLRQ�GLVRUGHU�DQG�/HDUQLQJ�GLVDELOLW\

+6�������0HQWDO�KHDOWK�LQ�GHYHORSPHQWDO�SHUVSHFWLYHV

+6�������)RVWHULQJ�ODQJXDJH�/LWHUDF\�DQG�&UHDWLYLW\�LQ�HDUO\�\HDUV

+20(�6&,(1&(�%5$1&+�;��'���)$0,/<�$1'��&20081,7<�6&,(1&(

+6�������+RXVHNHHSLQJ

+6�������)RRG�6HUYLFH�0DQDJHPHQW

+6�������7H[WLOH�7HVWLQJ�DQG�(FR�IULHQGO\�7H[WLOHV

+6�������(QWUHSUHQHXUVKLS�'HYHORSPHQW
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%,267$7,67,&6

67�������6WRFKDVWLF�0RGHOV�DQG�7LPH�6HULHV�$QDO\VLV

�67�������'HVLJQV�DQG�$QDO\VLV�RI�([SHULPHQWV

67�������$SSOLHG�0XOWLYDULDWH�$QDO\VLV

67�������$GYDQFHG�(SLGHPLRORJ\�DQG�%LRDVVD\V

67��������6WDWLVWLFDO�'DWD�0DQDJHPHQW�8VLQJ�3\WKRQ��$GYDQFHG�5�DQG�6366

$33/,('���67$7,67,&6��

67�������7HVWLQJ�RI�+\SRWKHVHV

67�������'HVLJQ�DQG�$QDO\VLV�RI�([SHULPHQWV

67�������0XOWLYDULDWH�$QDO\VLV

67�������7LPH�6HULHV�$QDO\VLV

67�������:HE�'HYHORSPHQW�DQG�3+3

)22'�7(&+12/2*<�$1'�48$/,7<�$6685$1&(

)4�������7HFKQRORJ\�RI�&HUHDOV�3XOVHV�	�2LOVHHGV

)4�������7HFKQRORJ\�RI�0LON�0HDW�3RXOWU\�	�)LVK

)4�������7HFKQRORJ\�RI�)UXLWV�	�9HJHWDEOHV

)4�������)RRG�%LRWHFKQRORJ\

)4�������6HQVRU\�(YDOXDWLRQ�DQG�3URGXFW�'HYHORSPHQW�

)4�������7HFKQRORJ\�RI�%HYHUDJHV

)4�������)RRG�6DQLWDWLRQ�DQG�+\JLHQH

36<&+2/2*<

3<�������1HXURSV\FKRORJ\

3<�������&RXQVHOOLQJ

3<�������&RJQLWLYH�DQG�%HKDYLRXUDOO\�2ULHQWHG�7KHUDSLHV

3<�������&OLQLFDO�3V\FKRORJ\�DQG�$VVHVVPHQW

3<�������3V\FKRORJ\�LQ�&ODVVURRP
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)22'�$1'�,1'8675,$/�0,&52�%,2/2*<

0*�������0LFURELDO�3URFHVVHV�DQG�3URGXFWV

0*�������0LFURELDO�6SRLODJH�DQG�3UHVHUYDWLRQ�RI�)RRGV

0*�������%DVLFV�RI�(QYLURQPHQWDO�6FLHQFH

0*�������1XWUDFHXWLFDOV

&20387(5�6&,(1&(�

���ϱϬϬϯϬϭ͗^ŽĨƚǁĂƌĞ��ŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ

��ϴϬϬϯϬϭ͗/ŶƚƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�ƚŽ��ǇďĞƌ�^ĞĐƵƌŝƚǇ

��ϴϮϬϯϬϭ͗^ŽĨƚ��ŽŵƉƵƚŝŶŐ

��ϬϭϬϯϬϮ͗WǇƚŚŽŶ�WƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ

��ϬϭϬϯϬϭ͗�ŝŐŝƚĂů�/ŵĂŐĞ�WƌŽĐĞƐƐŝŶŐ
,1)250$7,21�7(&+12/2*<

&$�������6RIWZDUH�(QJLQHHULQJ

&$�������:HE�3URJUDPPLQJ�XVLQJ�3+3

&$�������,QWURGXFWLRQ�WR�&\EHU�6HFXULW\���,

&$�������0RELOH�&RPSXWLQJ

(/(&7521,&6

�>ϬϭϬϯϬϭ͗�ŝŐŝƚĂů�^ǇƐƚĞŵ��ĞƐŝŐŶ

�>ϬϭϬϯϬϮ͗�ŽŶƚƌŽů�^ǇƐƚĞŵƐ

�>ϬϭϬϯϬϯ͗KďũĞĐƚ�KƌŝĞŶƚĞĚ�WƌŽŐƌĂŵŵŝŶŐ

�>ϴϬϬϯϬϭ͗�ƌƚŝĨŝĐŝĂů�EĞƵƌĂů�EĞƚǁŽƌŬƐ�ĂŶĚ��ĞĞƉ�>ĞĂƌŶŝŶŐ

�>ϴϭϬϯϬϭ͗ZŽďŽƚŝĐƐ

�>ϴϮϬϯϬϭ͗/ŵĂŐĞ�WƌŽĐĞƐƐŝŶŐ
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0,&52%,2/2*<

D'ϬϯϬϯϬϭ͗&ŽŽĚ�ĂŶĚ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů�DŝĐƌŽďŝŽůŽŐǇ

D'ϬϯϬϯϬϮ͗�ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĂŶĚ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�DŝĐƌŽďŝŽůŽŐǇ

D'ϴϳϬϯϬϭ͗DĂƌŝŶĞ�DŝĐƌŽďŝŽůŽŐǇ

D'ϴϳϬϯϬϮ͗DŝĐƌŽďŝĂů�YƵĂůŝƚǇ��ƐƐƵĂƌĂŶĐĞ͕��ŝŽƐĂĨĞƚǇ�ĂŶĚ�/ŶƚĞůůĞĐƚƵĂů�WƌŽƉĞƌƚǇ�ZŝŐŚƚƐ�
%,27(&+12/2*<

�dϬϮϬϯϬϭ͗�ŝŽƉƌŽĐĞƐƐ�dĞĐŚŶŽůŽŐǇ

�dϬϮϬϯϬϮ͗ZĞĐŽŵďŝŶĂŶƚ��E��dĞĐŚŶŽůŽŐǇ

�dϬϮϬϯϬϯ͗�ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů��ŝŽƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ

�dϬϮϬϯϬϰ͗WůĂŶƚ�ĂŶĚ��ŶŝŵĂů��ŝŽƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ
%,2&+(0,675<

%&�������(Q]\PRORJ\

%&�������3ODQW�%LRFKHPLVWU\

%&�������0ROHFXODU�(QGRFULRQRORJ\

%&�������1HXURELRFKHPLVWU\

%&�������%LRFKHPLFDO�7R[LFRORJ\

�%&�������3KDUPDFRORJLFDO�%LRFKHPLVWU\

%,2,1)250$7,&6

%7�������,PPXQRORJ\

%7�������3URWHRPLFV�	�&$''

%7�������'DWDEDVH�&RQFHSWV�	�%LRORJLFDO�'DWDEDVHV

%7�������$GYDQFHG�%LRLQIRUPDWLFV�	�/LQX[�2SHUDWLQJ�6\VWHP

$33/,('�0,&52%,2/2*<

0*�������0HGLFDO�0LFURELRORJ\

0*�������,QGXVWULDO�0LFURELRORJ\

0*�������5HFRPELQDQW�'1$�7HFKQRORJ\

�0*�������)RRG�0LFURELRORJ\
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3/$17�%,27(&+12/2*<

%6�������3ODQW�6WUHVV�%LRORJ\

%6�������,35�DQG�7UDQVODWLRQDO�5HVHDUFK

%6�������*HQRPLFV�DQG�3URWHRPLFV

%6�������%LRSURFHVV�7HFKQRORJ\�DQG�(QJLQHHULQJ

�&/,1,&$/�1875,7,21�$1'�',(7(7,&6

+6�������1XWULWLRQ�LQ�&ULWLFDO�&DUH

+6�������5HVHDUFK�0HWKRGRORJ\�	�6WDWLVWLFV

+6�������2UJDQL]DWLRQ�DQG�0DQDJHPHQW�RI�'LHWDU\

+6�������)RRG�0LFURELRORJ\

0�6F��$33/,('�(/(&7521,&6�

�>ϬϮϬϯϬϭ͗�ŽŵƉƵƚĞƌ�KƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ

�>ϬϮϬϯϬϮ͗�ƌƚŝĨŝĐŝĂů�EĞƵƌĂů�EĞƚǁŽƌŬƐ�ĂŶĚ��ĞĞƉ�>ĞĂƌŶŝŶŐ

�>ϬϮϬϯϬϯ͗/ŶƚƌŽĚƵĐƚŝŽŶ�ƚŽ�/Kd�ĂŶĚ�ƚŚĞ��ƌĚƵŝŶŽ

�>ϴϰϬϯϬϭ͗DŽďŝůĞ��ŽŵƉƵƚŝŶŐ
0�6F�(QYLURQPHQW�6FLHQFH�DQG��0DQDJHPHQW

(6�������(QYLURQPHQWDO�(QJLQHHULQJ

(6�������(QYLURQPHQWDO�3ODQQLQJ�DQG�5HVRXUFH�0DQDJHPHQW

(6�������(QYLURQPHQWDO�,PSDFW�$VVHVVPHQW�DQG�$XGLW

(6�������(QYLURQPHQWDO�(FRQRPLFV�DQG�6XVWDLQDEOH�'HYHORSPHQW

0�6F�)LVKHU\�%LRORJ\�DQG�$TXDFXOWXUH

$4�������3ULQFLSOHV�RI�$TXDFXOWXUH

$4�������3DWKRORJ\��0LFURELRORJ\�DQG�,PPXQRORJ\

$4�������3RVW�+DUYHVW�7HFKQRORJ\�DQG�4XDOLW\�&RQWURO

$4�������2UQDPHQWDO�)LVK�&XOWXUH�DQG�6HD�:HHG�&XOWXUH
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